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Nom del'UE Chimie : Constitution de la Matiére ; liaisons chimiques
Nombre de crédits: 6

UFR de rattachement : Chimie-Biochimie

HdéneParot 0472431532 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr

Contact: Nom...PERTOSA PFierre...... Td:...31459......... mail : ...pertosa@univ-lyonl.fr....
Enseignement presentiel (a) 40 % : Travaux personnels (b) 60 %:
(atb = 100%)type d’ enseignement presentiel : o non %

cours magistral | ] 60.....(36h)

enseignement intégré L | ...

TD [ | O 40.....(24h)

TP O L
Moddités d' acces al’ UE (pré-réquis)
oui ] "on gy lesques:
Contr éle des connaissances
Contrdle continu : Examen termind :
oui non oui non
] [ . 0...% [ [ 100...%

Programme— contenu del’ UE

2 parties :

Une partie comprenant 12 h de conférences sur » la chimie et notre environnement quotidien » et des TP (
démonstration de manipulations types) de maniére a ce que I’ étudiant puisse appréhender la chimie par le
concret et |’ expérience.

Une partie intitulée congtitution de la matiére et liaisons chimiques ( 48 h) :

1-Notions de base

-Les consgtituants de I'atome, nombre d'/Avogadro et unités de masse atomique,

-Ondes et particules en physique classique et al'échelle atomique : concept quantique.

2-Structure éectronique des atomes

-L'atome d'hydrogéne : interaction rayonnement-atome et spectres de raies, conségquences de la
quantification, les niveaux d'énergie et les transitions éectroniques, les processus d'absorption et
d'émission, extension aux hydrogénoides, le modele atomique de Bohr et ses limites.

-Les atomes multi-électroniques : quelques concepts de la physique quantique, les nombres quantiques,
regles de remplissage des niveaux d'énergie, configurations éectroniques, niveaux de valence et niveaux
de coaur...

-Classification périodique des ééments : évolution des propriétés, énergies dionisation, affinité
électronique, électronégativité, notation de Lewis, notion de charge effective, regles de Slater, rayons
atomiques.
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-Les orbitales atomiques : fonctions radiales et angulaires : applications aux orbitales s et aux orbitales p
3-Liaisons chimiques et molécules
-Les orbitales moléculaires :
Molécules diatomiques homonucléaires : recouvrements ss, et p-p, interactions sp, diagrammes des
niveaux moléculaires d'énergie, liaison covalente.
Molécules diatomiques hétéronucléaires : diagrammes des niveaux moléculaires d'énergie, transferts de
charge et ionicité des liaisons, moments dipolaires.
-Molécules polyatomiques : Modéle VSEPR, regles de Gillespie et géométrie, structure de Lewis,
exemples, moments dipolaires, mésomeérie, hybridation,...
4-Laliaison dansle solide
Explication phénoménologique simple de la formation des bandes a partir des niveaux atomiques :
conducteurs, isolants, semi-conducteurs.

solides covalents et exemples

solides métalliques et exemples

cristaux ioniques et modél e électrostatique de I'énergie de cohésion. illustration par un exemple
simple.

Compétences acquises

secteur d’activité concerné :
Tout secteur de la chimie, biochimie et physico-chimie ; métiers de I'enseignement
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Nom del’ UE THERMOCHIMIE , EQUILIBRES CHIMIQUES
Nombre de crédits: 6

UFR de rattachement : Chimie-Biochimie

HééneParot 0472431532 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr
Contact: Nom...CORNU David...... Td:...48403...... mail : David.Cornu@univ-lyonl.fr....
Enseignement presentiel (a) 40 % : Travaux personnels (b) 60 % :

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : ouli non %
cours magistral | L1 40... (24h)
enseignement intégré ] m ...
TD [ | O 40.....(24h)
TP u O 20....(120)
Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)
oui non lesquels :
] H
Contrdle des connaissances
Contrdle continu : Examen termind :
oui non Ooui non
N [ 25...% N [ 75...%

Programme— contenu del’ UE

THERMOCHIMIE , EQUILIBRES CHIMIQUES

Notions générales : systéme physico-chimique, constituants, variables d'état, fonctions d'état,
transformations, équilibre, transferts entre le systeme et le milieu extérieur, travail, chaleur,...

Le premier principe : I'énergie interne fonction d'état, expression du tavail des forces de pression,
transformation a V=cte et a p=cte. La fonction enthalpie, différentielles exactes dU et dH, capacités
thermiques,...

Applications a la réaction chimique :les grandeurs et les chaleurs de réaction a p=cte et a V=cte,
I'état standard et les enthalpies standards,...

relation de Hess, détermination de chaleurs de réaction par la construction de cycles,. exemples,...
Relation entre les chaleurs de réaction a p=cte et a V=cte

Variation des chaleurs de réaction avec la température

Détermination calorimétrique des chaleurs de réaction, température de flamme

Changements d'état : le diagramme d'état du corps pur, les enthalpies de changement d'état,...

Le second principe : contenu physique, transformations réversibles et irréversibles, la fonction entropie.
Applications : variations d'entropie pour les différents types de transformations et de changements d'état.
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L'entropie absolue, les entropies standard et les entropies de réaction.,...

Criteres d'évolution d'un systéme physico-chimique. Les fonctions enthalpie libre et énergie libre,...
Utilisations de la fonction G : les enthalpies libres standards de réaction, I'élément différentiel dG, les
enthalpies libres molaires,...

expression du ?G de réaction en fonction du ?G standard,... Relation de Clapeyron.

Les équilibres chimiques : mise en évidence de l'équilibre chimique, définitions. Les eéquilibres
homogenes et les constantes d'équilibre. Aspect thermodynamique : signification physique du ?G,
application aux équilibores homogénes en phase gazeuse,...

Déplacements de I'équilibre: par variation de T, par variation de p, par variation de la composition.

Compétences acquises
Meéthodologiques :

Techniques::

secteur d’ activité concerné :
Tout secteur de la chimie, biochimie et physico-chimie
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Nom del’'UE CHIMIE GENERALE

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : Chimie-Biochimie

HééneParot 0472431532 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr

Contact: Nom...MARICHY Marthe...... Tél:0472448213...... mail : marichy@univ-lyonl.fr
Enseignement presentiel (@) 40 %: Travaux personnels (b) 60 % :
(atb = 100%)
type d’ enseignement presentiel : ouli non %

cours magistral N 1  30...(18n)

enseignement intégré [ [ | ...

D B ] 70...(45h)

TP O O

Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)

oui 7 non - lesquels :

Contr 6le des connaissances
Controle continu : Examen termindl :
oui non oui non
... 20.....% | ] ..80...%

Programme— contenu del’ UE

Thermochimie
&premier principe-variation d'enthal pie des réactions-cycle de Hess
#sdeuxieme et troisiéme principes -entropie-enthalpie libre- prévision des réactions.
Chimieinorganique
Equilibres en solution (acide-base, rédox, solubilité) ; notions de base des équilibres en solution
Chimie organique:

Nomenclature ; définition des fonctions,

Stéréochimie,

Effets électroniques (inducteurs et mésomeres)

L es grands types de mécanismes (substitutions, éliminations, additions)
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Compétences acquises

Méthodologiques : notions élémentaires de base en chimie

Techniques:

secteur d' activité concerné : chimie ; physique, sciences de I’ ingénieur, enseignement
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Nom del’'UE  Atomeset molécules

Nombre de crédits: 3

UFR de rattachement : Chimie-Biochimie

Contact: Piere PERTOSA...... Té:31459............... mail : pertosa@univ-lyonl.fr.....
Enseignement présentiel (@) 100% : Travaux personnels (b) % :

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : oui non %
cours magistral | [1  50...(15h)
enseignement intégré [ | .
™D ] O 50...(15h)
TP N I
Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)
oui ] "on gy lesques:
Contr6le des connaissances
Contréle continu : Examen termind :
oui non oui non
] . % [ ] ...100%

Programme— contenu del’ UE

ATOMES ET MOLECULES

1-Structure électronique des atomes

-Notions de base : les constituants de I'atome, ondes et particules a I'échelle atomique.

-L'atome d'hydrogéne : interaction rayonnement-atome et spectres de raies, conséquences de la
guantification, les niveaux d'énergie et les transitions électroniques, les processus d'absorption et
d'émission. Extension aux hydrogénoides.

-Les atomes multi-électroniques : le modele atomique de Bohr et ses limites, quelques concepts de la
physique quantique, les nombres quantiques, regles de remplissage des niveaux d'énergie,
configurations électroniques, niveaux de valence et niveaux de cceur...

-Classification périodique des éléments : évolution des propriétés, énergies d'ionisation, affinité
électronique, électronégativité, notation de Lewis, notion de charge effective, regles de Slater, rayons
atomiques.

-Les orbitales atomiques : fonctions radiales et angulaires, les orbitales s, les orbitales p.

2-Bases de la liaison chimique
-Les orbitales moléculaires :

Molécules diatomiques homonucléaires : recouvrements s-s, et p-p, interactions s-p, diagrammes
des niveaux moléculaires d'énergie, liaison covalente.

Molécules diatomiques hétéronucléaires : diagrammes des niveaux moléculaires d'énergie,
transferts de charge et ionicité des liaisons, moments dipolaires.
-Molécules polyatomiques : Modele VSEPR, régles de Gillespie et géométrie, structure de Lewis,
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exemples, moments dipolaires.

Compétences acquises

Meéthodologiques :

Techniques::

secteur d’ activité concerné :
Tout secteur de lachimie
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Nom del’UE Techniques de Chimie Expé&imentale

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : Chimie Biochimie

Contact: Nom...... CORNU David............ Té: ...04.72.44.84.03... mail : ...cornu@univ-lyonl.fr
Enseignement presentiel (@) 50 %: Travaux personnels(b) 50 % :

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : ouli non %
cours magistral X ] ..20
enseignement intégré [ [
D ] O ..
TP X O .80
Modalités d'accés al’ UE (pré-réquis)
oui non lesquels :
[] X
Contr éle des connaissances
Contréle continu : Examen termindl :
oui non oui non
X ] ...100...% ] O e %

Programme— contenu del’ UE

5 Les différentes éapes de I'expérimentation : de la documentation au compte-rendu de synthése, la Sécurité, le
calcul d'erreur, tracé de courbes, traitement statistique et analyse des données.

= Verrerie et matériel de laboratoire, Electrodes spécifiques.
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& Techniques de base en chimie : prélévement, dilution, pesée, dissolution, mesure de température et de pression,
mesure de pH, chauffage et refroidissement, agitation, filtration.

& Techniques de purification (critére de pureté, purification des solides et des liquides).

& Application al'anayse quantitative : dosages volumétriques, par pH-métrie, potentiométrie, précipitation,
complexation, thermomeétrie et conductimétrie.

Compétences acquises

M éthodologiques :

5 Préparation et compréhension d'une expérience.
&5 Analyse et traitement des résultats.

Techniques::

& Manipulations de base en chimie.

secteur d’activitéconcerné :

&5 Tous les domaines de la chimie, biochimie et physico-chimie. Certaines compétences peuvent étre utiles a
d'autres secteurs d'activité tels que la physique et la biologie.
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Nom del’UE : Chimieinorganique 1

Nombre de crédits: 6 ECTS

UFR de rattachement : Chimie-Biochimie,
Contact : H8éene PARROT, Présidente de la Commission For mation

Contact : Myriam SACERDOTE-PERONNET Tél: 458 - 63 mail : Myriam.Peronnet@univ-lyonl.fr
Christelle GOUTAUDIER (congés de maternité) Tél : 483 - 29 mall : goutaudi @univ-lyonl.fr

Enseignement presentiel (@) 40 %: Travaux personnels (b) 60 % :

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : oui non %
cours magistral ] (I
enseignement intégré (] 100%
TD ] [
TP [ o

Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)

QulI non lesquels : UE Chimie (semestre 1)
H O

Contr 6le des connaissances

Controle continu : Examen termindl :
oui non oui non
20% 80 %

Programme— contenu del’ UE

Liaisons, structures et symétries ( 36h cours-TD intégré)
Liaisons covaentes, Modele ionique, Liaisons métaliques, Empilements compacts da
solides, Interactions faibles (Van der Waals, liaison hydrogene), Notions de symétrie dans les solides.

Equilibres entre phases ( 24h cours-TD intégré)
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Diagrammes unaires et binaires- transformations liquide-vapeur isobares et isothermes- F|
azéotrope, distillation, démixtion. Applications a des systémes réels.
Equilibres solide- liquide.

Compétences acquises

Meéthodologiques :

Connaissance des différents types de liaisons chimiques et de |’ état solide,
Lecture et exploitation de diagrammes d' équilibres smples liquide-vapeur et solide-liquide,
Applications a |’ extraction et la purification de produits inorganiques, obtention de produits purs par distillation...

Techniques : Pas de Travaux Pratiques

secteur d’ activité concerné : Chimie
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Nom del’UE Cinéiqgue Chimique, réactivité, M écanismes

Nombre de crédits : 6
UFR de rattachement : CHIMIE-BIOCHIMIE
Héléne Parrot 04 72 43 15 32 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr
Contact: Nom...... Danid Bianchi... Tél: ...04 72 43 14 19...mail : ...Daniedl.Bianchi @univ-
lyonLfr...coooviiiii
Enseignement presentiel (8) 35 %: Travaux personnels (b) 65 %:

(a+b = 100%)

type d' enseignement presentiel : o“ non %
cours magistral ] 36.........
ensaignement intégré [ [
D L O 36......
TP = O 28........

Moddités d' acces al’ UE (pré-réquis)

oui B O lesquels : Thermodynamique des équilibres chimiques

Contr 6le des connaissances

Contrdle continu : Examen termindl :

oui non Oui non

| ] e 20...% | 1 ...80....%

Programme— contenu del’ UE

(22h de cours, 22h de TD, 16 h de TP)
Introduction
Objet de la Cinétique chimique. Cinétique et thermodynamique. Cinétique homogéne et cinétique hétérogene.
Facteurs de |la cinétique. Réactions élémentaires et réactions composaes

Vitesse et ordre de réaction
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Définition générale instantanée et locale. Application aux réacteurs isothermes ouverts ou fermés, a volume
variable ou constant. Loi de Vant'Hoff. Influence de la température.

Cinétiqueformelle
Intégration des lois cinétiques smples (ordre 0,1,2, 3, n). Réactions réversibles, successives ou paralléles.

Pratique de la cinétique (notamment préparation aux TP)
Montages expérimentaux. Méthodes différentielles et intégrales de détermination des ordres. Diagramme
d'Arrhenius.

Théorie cinétique des gaz et mécanisme des réactions é émentaires
Théorie cinétique des gaz. Théories des collisions. notions sur la théorie du complexe activé. Mécanisme de
Lindemann.

Mécanisme des réactions composées
Intermédiaires réactionnels radicaaires ou ioniques. Réactions élémentaires types et réactivité des intermédiaires.
Principes de smplicité et de I'état quas stationnaire. Mécanisme rédl et étapes démentaires. Réactions par stade.
Réactions en chaine linéaire, ramifiée. Longueur de chaine. Polymérisation radicalaire.

Catalyse homogene
Catalyse acido-basique, catalyse redox, catalyse enzymatique.

Compétences acquises
Meéthodologiques : compréhension de I’ évolution des réactions chimiques avec ses contraintes

secteur d’ activité concerné : chimie-
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Nom del’UE Chimie Organique expérimentale : « de la conception al’ analyse d un composé »

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : CHIMIE-BIOCHIMIE
Hééne Parrot 04 72 43 15 32 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr

Contact: Nom...... Louis COTTIER... Téd: mail : Louis.Cottier@univ-lyonL.fr.............cooeviiiiiiiiinniinnn.

Paul LHOSTE
Enseignement presentiel (8) 50 %: Travaux personnels (b) 50 % :
(atb = 100%)
type d’ enseignement presentiel : oui non %
cours magistral H L] 10......
ensaignement intégré [ [
TD O [
TP H 0O o0..
Modalités d’ accés al’ UE (pré-réquis) sans
oui non lesquels :
[] H
Contr éle des connaissances
Contréle continu : Examen termindl :
oui non ouli non
] ... 80......% | 1 ...20.....%

Programme— contenu del’ UE

a) Synthese de molécules organiques

[llustration d'une Addition nucléophile :
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Addition éectrophile
Etude d' un réarrangement
Réduction sdlective
Substitution radicalaire
Réaction de Wittig
Réaction de dismutation
Substitution nucléophile

b) Techniques de purification et d’ analyse

Tous les exemples proposés exigent une partie synthése mais également d’ analyse que ce soit en cours d’ expérience
mais aussi en fin d’ opération ( analyse chromatographique, analyse RMN, IR UV)

L’ éudiant au cours de ces séances est mis en situation comme dans un laboratoire de fabrication

Compétences acquises

Meéthodologiques : I’ étudiant doit étre capable de fabriquer un compose donné et d' entreprendre toutes les analyses
nécessaires a sa caractérisation

Techniques : choix et utilisation de toutes les techniques d’ analyse

secteur d’ activité concerné : chimie de synthése ; analyse chimique et controle
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Nom del’ UE Chimie organique fonctionnelle
Nombre de crédits : bects
UFR de rattachement : Chimie-Biochimie

Contact: Nom...... Parrot Héléne...Tél: ...04 7243 15 32...
e-mall : h.parrot@cdlyon.univ-lyonLfr..........c.coooiiiiiii .

Enseignement presentiel (a) 38 % :

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : oui
cours magistral X
enseignement intégré X
TD
TP

Travaux personnels (b) 62 % :

Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis) Chimie-Biochimie : les congtituants de la matiéere vivante

oul X non [ lesquels :

Contr 6le des connaissances

Contréle continu : Examen termindl :

oui non oui non

X ... 20...... % X 0 e 80...%

Programme— contenu del’ UE
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L es principaux mécanismes réactionnels ( Substitutions radicalaires, nucléophiles, éectrophiles ; Eliminations,
Additions éectrophiles, nucléophiles, réarrangements; catalyse acide, basique)

Connai ssance des pricipal es fonctions organiques rencontrées dans le milieu biologique : éude de la réactivité par
I aspect mécanistique

- leshydrocarbures insaturés, les dienes

- leshydrocarbures aromatiques

- lesalcoals, ethers, thiols,amines

- lescomposes carbonylés: cétones, aldéhydes, esters, acides et dérivés

- leshétérocycles azotés et oxygénés

Compétences acquises

Meéthodologiques : L’ enseignement intégré permettra al’ étudiant de se familiariser avec la réactivité des molécules
organiques ; une réflexion sur les mécanismes et |’ é&ude de |’ environnement de la molécule doit permettre a
I’é&udiant d’ en déduire la réactivite ;

les exemples seront pris dans le domaine biologique et un paralléle se fera entre les mécanismes théoriques et les
mécanismes observés dans le monde du vivant ;

Techniques:

Secteur d' activité concerné : Secteurs professionnels : santé, biotechnologies, pharmacie
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Nom del’lUE ChimieOrganique 1

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : Chimie-Biochimie

Héléne.Parrot...... Té: 04 7243 15 32 mall : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr
Contact : Nom Goekjian......... Td: mal : goekjian@univ-lyonl.fr
Enseignement presentiel (a) 30 % : Travaux personnels (b) 70 % :

(a+b = 100%)

type d enseignement presentiel :

cours magistral ouli 50 %......
enseignement intégré  non %

TD non 50 %...
TP non %...

Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)

Biochimie : Constituants de la matiére vivante

Contr 6le des connaissances

Controle continu : Examen termind :
oui ou X
[ | Cl..... 25..% ) .75...% (50 écrit +25ord)

Programme— contenu del’ UE

Alcénes
Aldéhydes et cétones
Etude des mécanismes réactionnels : aspect stéréochimique




11/03/2003

Compétences acquises

Meéthodologiques :

Connai ssance des caractéristiques des fonctions en chimie organique
M écanismes réactionnels

Techniques:

secteur d activité concerné :

chimie
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Nom del’ UE M éthodes spectrales d’ analyse moléculaire

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : chimie biochimie

HééneParot 0472431532 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr
Contact: Nom...Demesmay......... Td:...31079...... mail : demesmay univ-lyonl.fr
Enseignement presentiel () 35%:: Travaux personnels (b) 65 % :

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel oui non %
cours magistral | ] .40,
ensaignement intégré [ [
TD [ | O .35......
TP u [ 25
Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)
ouli non lesquels : Constitution de la matiére
H ]
Contrdle des connaissances
Contrdle continu : Examen termind :
oui non oui non
[ [ ceeeenens 40...% [ ] ...60...... %

Programme—contenudel’UE 24 h cours,20hdeTD et 16 hde TP

Introduction générale ala spectroscopie

Spectr oscopie d’ absor ption moléculaire dans’UV-VIS

|- Nature des transitions et des spectres associés . 11- Les especes absorbantes. 111 - Applications qualitatives
V- Applications quantitatives

Spectroscopie de fluor escence moléculaire

I- Théorie de la fluorescence moléculaire. 1l - Les espéces fluorescentes. |11- Effet de la concentration sur
I’intensité de fluorescence. 1V- Applications des méhodes de fluorescence

Spectroscopie Infra-Rouge

I-Principe de la spectroscopie Infra-Rouge

I1- Les spectres Infra-Rouge( Nature des vibrations, Données pour I'interprétation des spectres Infra-rouge)
[11- Notions d' instrumentation

Spectrométrie de masse
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| — Principe de laméthode
Il — Le spectrométre de masse( Choix du mode d'ionisation en fonction de la nature des composés , Le Choix d'un
analyseur)
IV - Aspect des spectres de routine
V- Les gpplications de la spectrométrie de masse : Détermination de la masse molaire (ions moléculaires, adduits,
ions multichargés), Détermination de la formule brute d un composé, Les fragmentations apres ionisation par
impact électronique.

Résonance Magnétique Nucléaire

I- Introduction.

- Le spin nucléaire.

M- Comportement du noyau dans un champ magnétique.

V- Sensihilité ala détection en RMN- Phénomeénes de relaxation.

V- Expérience de RMN.

VI- Les spectres RMN du proton des molécules organiques VI-1L e déplacement chimique : Miseen
évidence du déplacement chimique, Origine du déplacement chimique, Unité de mesure du
déplacement chimique, Théorie du déplacement chimique : effet de I’ électronégativité des substituants,
influence de la charge portée par |le carbone, influence de la densité d’ électrons ? du C, effet
magnétique des groupements voisins, effet des liaisons hydrogene, constantes empiriques des
substituants) ; VI-2 Le couplage spin-spin : Origine du couplage spin-spin, Corrélation entre Jq et
structure. VI-3- Analyse des spectres RMN 'H (Régles d’ interprétation des structures hyperfines :
spectres du 17 ordre, Limites de validité des régles du 1 ordre, Nomenclature pour les systémes de
spin du 2°™ ordre, Notion d’ équivalence magnétique, Illustration des différents types de spectres.

VII-  RMN du C13 ( Sensibilité en RMN du C13, Le déplacement chimique, Les couplages et expériences
de découplage)

Compétences acquises
Objectifs

- étrecapable de décrire le principe de chague technique

- étre capable de décrire le type d’information accessible avec chaque technique

- étre capable defaire le choix raisonné d’ une technique pour la résolution d' un probléme donné

Résolution de problemes : pour chacune des techniques éudiées

- étre capable de prévoir les caractéristiques du spectre d’ un compose de formule dével oppée donnée

- ére capable d' extraire le maximum d’ informations du spectre d’ un composés inconnu

- étre capable, a partir des données spectrales complétes d’un composé inconnu de reconstituer la formule

développée de ce composé : analyse structurale

Travaux pratiques :
Les travaux pratiques concernent essentiellement la mise en cauvre de |’ analyse quantitative en spectrophotométrie

UV-VIS (absorption et fluorescence) : choix et mise en cauvre d une méthode (externe, interne, gjout doses)
adaptée ala nature de I’ échantillon et ala méthode d' analyse.

secteur d’ activité concerné : analyse chimique (environnement, pétrochimie, pharmacie, biologie, biochimie...)
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Nom del’ UE Multi-équilibreset capteur s éectrochimiques

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : chimie-biochimie

HééneParrot 0472431532 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr
Contact: Nom...Vittori............ Td: ...31413...... mail : vittori@cpe.fr
Enseignement presentiel (@) 36 %: Travaux personnels(b) 64 %:

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel oui non %
cours magistral | ] 33,33
ensaignement intégré [] [
D [ | O 26,66
TP l [ 40
Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)
oui non lesquels : Thermochimie et équilibres chimiques
| ]
Contrdle des connaissances
Contréle continu : Examen termind :
oui non oui non
] | % H ] ...100.....%

Programme— contenu del’ UE

Multi-équilibres ;capteurs éectrochimiques (6ects) prérequis Thermodynamique des équilibres chim
(16h CM, 20h TD, 24h TP)

COURS:

Conductivité des électrolytes — Applications analytiques

Oxydo-réduction— Potentiel d’ électrode- Potentiel Standard — Electrodes de références et
indicatrices - Formule de Nernst : applications analytiques et limitations — Diagrammes potentiel-pH.




11/03/2003

Piles et accumulateurs.
Poly-équilibres en solution agueuse (acides et bases faibles, complexes métalliques, précipitation, partage-pH
Influence des polyéquilibres sur les potentiels d' é ectrode.
Electrodes métalliques et Electrodes specifiques : applications et limitations.
Courbes intensité- potentiel. Electrode tournante. Migration-Diffusion et convection
M éthodes analytiques en dérivant
M éthodes coulométriques — Dosage de |’ eau par méthode Karl Fischer
TD:
Conductimétrie et prévision des dosages possibles
Construction d’un diagramme E-pH
Exercices sur les piles et accumulateurs.
Potentiel d’électrode en présence d’ agents oxydant ou réducteur
Méthodes potentiométriques simples a courant nul et courant imposeé.
Ampérométrie — Coulométrie

TP :

Dosages conductimétriques acide-base, et par précipitation
Potentiel de piles et piles de concentration

Dosage d' oxydo- réduction

Tracé des courbes intensité- potentiel.

Potentiométrie a courant nul et & courant impose
Coulométrie

TP orientés vers I’ analyse de cas réels : choix d un type de dosage approprié.
Compétences acquises
Méthodol ogiques : connaissance de bases en électrochimie et apprentissage des méthodes é émentaires.

Techniques:

Connaissances des techniques simples de mesure du potentiel et del’intensité

secteur d’ activité concerné : laboratoires d’ analyse. Galvanoplastie et corrosion.
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Nom del’ UE Chimie organique PC1

Nombre de crédits : 6
UFR de rattachement : CHIMIE-BIOCHIMIE

Contact: Nom...Hééne Parrot...Tél: ...04 72 43 15 mail : h.parrot@cdlyon.univ-
lyonLfr.. ..o,

Enseignement presentiel (@) 50 %: Travaux personnels (b) 50 % :

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : ouli non %
cours magistral ] (I
enseignement intégré [ | 1] ...100......
TD O O .
TP O 0
Modalités d’ acces al’ UE (pré-réquis)
oui non lesquels : Biochimie et Chimie
H ]
Contrdle des connaissances
Contrdle continu : Examen termind :
ouli non ouli non
u O oo 20...% u 0  ..80...%

Programme— contenu del’ UE

Effets électroniques ;
Isomérie,
Stéréoisomerie
Les principales réactions en chimie organique : leurs mécanismes
Lesfonctions simples :
Les hydrocarbures saturés et insaturés ; Lesdienes
Lesacools et les ethers
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Compétences acquises
Méthodol ogiques : compréhension des grands types de réactions en chimie organique

Techniques : aspect mécanistique et stéréochimque des réactions

secteur d’ activité concerné : enseignement ; physique, biologie, biochimie
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Nom del’UE : Métaux et alliages
UE Technologique préparant ala Licence Professionnelle « Transformations des métaux :
fonderie, moules métalliques »

Nombre de crédits: 6 ects

UFR de rattachement : UFR de Chimie-Biochimie
Contact : H8ene PARROT, Présidente dela Commission Formation

Contact : Myriam SACERDOTE-PERONNET, Té:0472445863 mail : Myriam.Peronnet@univ-lyonl.fr

Enseignement presentiel (@) 35 %: Travaux personnels(b) 65 %:

Type d enseignement presentid : oui non %
cours magistral ] [
ensaignement intégré M 1] 100%
D n 0 .
TP O L

Moddités d' acces al’ UE (pré-réquis)

oui non lesquels : math (S1 et S2), Physique (S1 et S2), Chimie (S1 et S2)
[ | |

Contr 6le des connaissances

Contréle continu : Examen termindl :

oui non oui mon

[ | ] 20% [ ] [ 80%

Programme— contenu del’ UE

1-I'éat métallique : structureset caractéristiques physico-chimiques

2 — Lestransformations dans les métaux et alliages
- al’équilibre : les diagrammes de phases
- hors équilibre : les diagrammes TTC
- Applications aux traitements thermiques
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3— Lesalliagesdefonderie
- générdités
- les dliages d’auminium
- les dliages de magnésium

4 — Lesgrands procédésdela Fonderie et les Technologies d’ avenir
- moules en sable, moules métalliques
- moulage par gravité et sous-pression
- Thixomoulage, squeeze-casting, moulage-forgeage. ..

Compétences acquises

Meéthodologiques :
Connaissance de |’ é&at solide et plus particulierement des métaux et leurs aliages,
Acquisition des bases, de la culture et du vocabulaire spécifique alamétallurgie et lafonderie,

Lecture et exploitation de diagrammes d’ équilibres utilisés en fonderie,
Connai ssance des procédés classiques de la fonderie et des technologies d’ avenir.

Techniques: pasde TP

secteur d' activité concerné : Industries de Transfor mations des métaux, M étallurgie, Fonderie
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Nom del’lUE  UE Technologique Synthese de polymeéres pour la licence Sciences et Technologies

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : CHIMIE BIOCHIMIE

Contact: Nom ZYDOWICZ Nathdie Té:04 724462 13... mail : zydowicz@matplast.univ-lyonl.fr

Enseignement presentiel (@) 40 %: Travaux personnels (b) 60 % :
(a+b = 100%)

ype d’ enseignement presentiel : oui non %
cours magistral H I 33..
ensaignement intégré [ [
TD O ...
TP u o 66...
Moddités d' acces al’ UE (pré-réquis)
oui non lesquels : Chimie Organique |
H ]
Contrdle des connaissances
Contrdle continu : Examen termind :
oui non oui non
[ [] ...100...% ] [ . %

Programme— contenu del’ UE

- Polycondensation: Synthése des polyuréthanes

- Polycondensation: Synthese du nylon en polydondensation interfaciale
- Polyaddition: synthése du polystyréne en masse

- Polyaddition: synthese du polystyrene en émulsion

- Polyaddition: synthése du polystyrene en suspension

- Réticulation et point de gel

- Modification chimique des polymeéres.
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- Dégradation de polymeres
- Elaboration de matériaux al'aide de polymeres naturels
- Encapsulation

Compétences acquises
Méthodologiques : M éthodes de préparation de polymeéres et de matériaux polymeres

Techniques : Synthese de polymeéres

secteur d' activité concerné : Chimie des matériaux polymeéres




11/03/2003

Nom de’UE : pollution atmosphérique

Nombre de crédits : 3

UFR de rattachement : chimie-biochimie :
Héléne Parrot tel .04 72 43 15 32 mail h.parrot@cdlyon;univ-lyonl.fr

Contact: Nom...: Corinne FERRONATO Té:0472432638 mall : corinne.ferronato@univ-lyonl.fr

Enseignement presentiel (@) 34  %: Travaux personnels (b) 66 % :

(at+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : oui non %
cours magistral | ] ...60
enssignement intégré ] [ TR
TD [ | O ...40...
TP O O
Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)
oui ] Mon [ lesques:
Contrdle des connaissances
Contréle continu : Examen termind :
oui non oui non
O " ... % [ J ....100...... %

Programme— contenu del’ UE

& L’amosphére : généralités
= Nature des polluants atmosphériques — les différentes sources
= MEétrologie des polluants atmosphériques :
- Problemes généraux de la mesure des polluants atmosphériques,
- Les mélanges standards gazeux,
- Echantillonnage et analyse.
z Devenir des polluants atmosphériques :
- Transport,
- Réactivité photochimique.
& Conséguences de la pollution atmosphérique
- Diminution de I’ ozone stratosphérique,
- Augmentation de I’ effet de serre,
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- Augmentation de I’ ozone troposphérique,
- Impact sur la santé.
= Lesréseaux de surveillance de laqualité de I’ air

Compétences acquises

Méthodologiques :

Identification des sources de polluants selon les résultats expérimentaux obtenus

Choix des sites d’ étude de la pollution et des points d’ échantillonnage

Interprétation des résultats d’ analyse — Leur relation avec le milieu considéré

Représentativité de I’ échantillon

Prise de conscience des problemes environnementaux actuels al’ échelle régionae ou planétaire

Techniques:

Anayse de composés présents al’ état de traces dans un gaz : préparation de standard gazeux, méthode de
prélevement et/ou de préconcentration des polluants en phase gazeuse
Méthodes de séparation

Secteur d’ activité concerné :

Environnement
Réseaux de mesure, de contréle de la pollution atmosphérique
DRIRE

Laboratoire de contrdle des atmospheéres de travail




11/03/2003

Nom del’UE Chimie Physique

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : CHIMIE-BIOCHIMIE
Héléne Parrot 04 72 43 15 32 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr

Contact: Nom...... Edouard Garboswki......... Té: 04724311 58... mail : ...Edouard.Garboswki @univ-
lyonLfr...coooeiiii
Enseignement presentiel (8) 35 %: Travaux personnels (b) 65 % :

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : oui non %
cours magistral u ] ..50......
enseignement intégré [ [
D l ] ..50..
TP [ I
Modaités d' accés al’ UE (pré-réquis)
ou [ non [ lesquels : Maths
Contr éle des connaissances
Contréle continu : Examen terminal :
oui non oui non
] [ e 20% ] ] ....80...... %

Programme— contenu del’ UE

1) Mécanique quantique
(20 heures, 20 h TD)

a) Introduction, corps noir, effet Compton, effet photo-éectrique, niveaux d'énergie des atomes,
expériences de Stern Gerlach. Principes de base, égquation de Schrédinger des états stationnaires.
Systémes quantiques a 1 dimension, marche de potentiel, barrieres et puits de potentiels, applications.
Interprétation statistique, valeurs moyennes, éguations de conservation.

b) Formalisme général, observables et mesures, théorie générale du moment angulaire, addition de

moments, perturbations stationnaires, |'atome d'hydrogene.
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Structure éectronique des molécules : Méhode des orbitales moléculaires : modele de Hiickel,
applications, complexes organométalliques, liaisons faibles.

2) Thermodynamique appliquée
(10h cours et 10 h de TD)
Thermodynamique des systémes fermés et ouverts. Fonctions d’ état. Conditions d’ équilibre.
Machines thermiques sans et avec changement d’ état : moteur, turbine, machines frigorifiques,
liquéfaction des gaz. Equilibres en solution et applications.

Compétences acquises
Meéthodologiques :

Techniques:

secteur d'activité concerné : catalyse ; chimie théorique
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Nom del’lUE Chimie Organique 2

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : Chimie-Biochimie
Hééne Parrot

Contact Denis Sinou

Enseignement presentiel (a) 30 %:

0472431532  h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr

Té: 047244 81 83 mail : snou@univ-lyonl.fr

Travaux personnels (b) 70 % :

(atb = 100%)
type d’ enseignement presentiel :

cours magistral ouli 66 %......

enseignement intégré  non %

TD non 0%...

TP oui 34 %
Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)
ou X lesquels: COI

] ] ] ]
Contrdle des connaissances
Contr6le continu : Examen terminal :
ou X ou X
...... 40...% (TP20et CC 20) ..60...% (40 écrit + 20 ord)

Programme— contenu del’ UE

Hydrocarbures : acanes, alcynes, diénes, dérivés benzéniques

Fonctions monovalentes alcool, thiol, phénal,
Fonction divaents : acides et dérivés

amine
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Compétences acquises

Meéthodologiques :

Connai ssance des caractéristiques des fonctions en chimie organique
Mécanismes réactionnels

Techniques:

Montage de synthéses organique

secteur d' activité concerné :

chimie
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Nom del’UE M éthodes de sépar ation et spectr ométrie atomique

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : chimie-biochimie

HééneParot 0472431532 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr

Contact: Nom...Faure...René............... Td:...31153......... mail : ...faure@univ-lyonl.fr
Enseignement presentiel (8) 35 %: Travaux personnels (b) : 65 %
(atb = 100%)
type d’ enseignement presentiel : oui non %

cours magistral [ | ] 33,33

enseignement intégré . [ [

TD [ | O 26,66

TP u O 40

Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis) : Méthodes spectrales d’ analyse moléculaire

oui non lesquels : les atomes et laliaison chimique
[ | Il
Contr 6le des connaissances
Contréle continu : Examen termindl :
oui non oui non
[ ] ...40...% [ ]....60...... %

Programme—contenudel’UE 24 hCM, 12h TD, 24h TP

Pour chague technique, sont présentés, les principes fondamentaux de base, I’ instrumentation,
puis les procédures d analyse.

M éthodes chromatogr aphiques

Aprées une description des appareillages les plus courants, les grandeurs fondamentales

thermodynamiques et cinétiques seront étudiées du point de vue théorique et pratique. La qualité d’ une
séparation pourra donc étre évaluée et optimisée grace une bonne caractérisation des phases stationnaires
(nature, quantité, particules, surface spécifique, greffage,...) et des phases mobiles (nature, propriétés
physico-chimiques, débit,...). Des applications anaytiques de la chromatographie en phase gazeuse ou
liquide avec un mécanisme prépondérant de partage seront développées ainsi que la comparaison de ces
deux techniques chromatographiques.

Spectrométrie atomique UV-visible
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En s appuyant sur les diagrammes des niveaux d'énergie atomique, sont présentées les techniques
d émission et d absorption. En émission, la spectrométrie de flamme est une méthode bien adaptée a
I"analyse des alcalins et des alcaino-terreux. La spectrométrie a étincelles est trés implantée en
métallurgie alors que les torches a plasma sont des instruments incontournables dans tous les grands
centres d’ analyse polyvalents. En absorption, la technique d’ atomisation par la flamme est trés présente
dans les laboratoires, néanmoins, I’atomisation éectrothermique est bien adaptée a I’ analyse des micro-
échantillons.

Analyse de phases cristallisées par diffraction X
Aprés une présentation des rayons X, la mise en cauvre de la diffraction X sur échantillon poly-cristallin
est proposée a l'aide d'un diffractométre automatique permettant d’ obtenir un diagramme dont
I’interprétation conduit a identifier les phases cristallines présentes.

Fluorescence X
Cette méthode d’ analyse non destructive s appliquant aussi bien a des solutions qu’ a des solides est une
méthode d’ analyse élémentaire tres pratiquée dans des domaines tels que ceux des produits pétroliers ou
des ciments. Le traitement des spectres X est réalisé soit a I’ aide d' une technique dispersive impliquant
lamise en cauvre de la diffraction X, soit al’aide d’ une technique non dispersive al’aide d' un analyseur
multicanal.

Compétences acquises

Méthodol ogiques : étre capable de choisir la méthode d’ analyse appropriée pour répondre a une demande.
Connaitre les principaux paramétres qui gouvernent la qualité de I’ analyse.

Techniques : chromatographie en phase liquide ou gazeuse, spectrométrie d’ émission et d’ absorption atomique de
flamme, spectrométrie a étincelles, spectrométrie par plasma d’ argon, diffractométrie automatique, fluorescence
X.

Secteur d’activité concerné : lestechniques d’ analyse présentées dans cette UE, qui concernent deux domaines
trés différents de I’ analyse chimique, sont certainement les plus représentées dans les laboratoires.
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Nom de |’ UE : Chimieinorganique 2

Nombre de crédits: 6 ECTS

UFR de rattachement : Chimie-Biochimie,
Contact : H&lene PARROT Présidente dela Commission Formation

Contact : Myriam SACERDOTE-PERONNET Té: 0472445863 mal : Myriam.Peronnet@univ-lyonl.fr
LilianeHUBERT Tél: 0472445322 mail : hubert@catalyse.univ-lyonl.fr

Enseignement presentiel (8) 34 %: Travaux personnels (b) 66 % :

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel oui non %
cours magistral Ooul ] 70 %
ensdignement intégré [ ]
TD Ooul ] 20%
TP ou U 10 %
Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)
oui non lesquels : Chimieinorganiquel
|| [
Contr éle des connaissances
Contréle continu : Examen termind :
oui non oui non
[ [] 40% [ ] J] 60%

Programme— contenu del’ UE

Eléments des blocs s et p 38h (30h cours + 8h TD)
= Propriétés générales des éléments (types de liaisons, structures, stéréochimies, principaux ty)
réaction)
= Hydrogéne et dérivés : I'eau et les différents types d’ hydrures
& Alcalins et acalino-terreux : chimie ionique, organolithiens
& Eléments de la colonne 13 : variations générale dans la colonne, bore et duminium (dérives oxy,
hydrures, chimie organométallique)
& Eléments de la colonne 14 : évolution des propriétés dans la colonne, carbone et ses oxydes, cor|
inorganiques C-Set C-N
& Azote et phosphore : différences et similitudes, oxydes, oxyacides, composés a liaison P-N et P-C
& Oxygene et dérivés : oxydes, oxyanions, hydroxydes
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& Soufre et dérivés

& Halogenes et déivés: différents types d halogénures, synthése, propriétés, réactivité,
oxyhalogénés, composés interhal ogénés

& Gaz rares

Théorie des groupes appliquée a la chimie 12h (8h cours + 4h TD)
& Détermination du groupe ponctuel d’ une molécule - Tables de caractéres - Représentations réducti
irréductibles
& Applications : activité optique, moments dipolaires, spectroscopies infra-rouge et raman,
chimique

Techniquesexpérimentales 10h

Compétences acquises

Meéthodologiques : Relations éaboration/caractérisation/propriétés de molécules inorganiques

Techniques: Syntheses et caractérisations de produits inorganiques

secteur d’ activité concerné : chimie, plus particulierement chimieinorganique
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Nom del’ UE POLYMERES
Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : CHIMIE-BIOCHIMIE

Héléne Parrot 0472431532  h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr

Contact: Nom...Philippe Chaumont......... Té: ...481 97 mall : philippe.chaumont@univ-lyonl.fr
Enseignement presentiel (a) 38 %: Travaux personnels (b) 62 %:
(at+b = 100%)
type d’ enseignement presentiel : ouli non %

coursmagitrd L

enseignement intégré  OUI 80

mw

TP 20

Moddités d’ acces al’ UE (pré-réquis) OUI

oui non lesquels : CHIMIE ORGANIQUE | et CHIMIE ORGANIQUE II
Contr 6le des connaissances
Controle continu:  OUI Examen terminal : OUI
oui non ou non

...... 20...% ...80......%

programme— contenu del’ UE

Polymeres (6 ects) prérequis Chimie organique 1 et Chimie organique 2

Polymeres Synthétiques. 6h CM, 6h TD
- Des molécules aux matériaux polymeres
- Polycondensation, I'exemple des polyamides
- Polyaddition, I'exemple du polystyrene

Les Grandes Familles de Polymeres. 6h CM, 6h TD
- Grandes familles de polymeéres et applications
- Polymeéres naturels, I'exemple de la cellulose.
- Les caoutchoucs.

Propriétés et Morphologie des Polyméres: 6h CM, 6h TD
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- Structure de la Chaine Macromoléculaire et Conformations
- Morphologie des Polymeéres et Propriétés thermo-mécaniques

Caractérisation et Mis en Oeuvre des Polymeres. 6h CM, 6h TD
- Polymeéres en solution, viscosité et chromatographie.
- Mise en oeuvre des polymeéres
- Formulation des polymeres

et 3 TP de 4h chacun pouvant étre réalisés avec du matériel
simple sur plusieurs postes alafois - Synthése du polystyréne.- Synthése des polyamides.
- Viscosité des polymeres.

Compétences acquises

Méthodologiques : Relation entre structures chimiques et morphol ogiques des polymeéres, leur mise en cauvre et
leurs propriétés.

Techniques: Préparation des polymeres, formulation et mise en oauvre des polymeres, propriétés et caractérisation
des poly meres.

secteur d’ activité concerné : Chimie des Polymeéres, Matériaux Polymeres
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Nom de I’ UE : Chimie de coor dination — Chimie inorganique
Nombre de crédits: 6 ECTS
UFR de rattachement : Chimie-Biochimie, H&éne PARROT Présidente de la Commission Formation

Contact: Myriam SACERDOTE-PERONNET Té:0472445863 mal : Myriam.peronnet@univ-lyonl.fr
Stéphane DANIELE Tél:0472445360 mail : daniele@catalyse.univ-lyonl.fr

Enseignement presentiel (8) 35 %: Travaux personnels (b) 65 %::

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : ouli non %
cours magistral ouli ] 40 %
enseignement intégré  oui ] 33,3%
TD oui ] 10%
TP oui O 167%
Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)
oui non lesquels:  Chimieinorganique 1 et Chimieinorganique 2
| Ll
Contrdle des connaissances
Contrdle continu : Examen termind :
oui non oui non
40 % 60 %
H ] H []

Programme— contenu del’ UE

Chimie de coordination et organométallique 30h (24h cours+ 6h TD)
= Eléments desblocsd et f :
- Propriétés générales
- Spécificités : comparaison par rapport aux éléments des groupes s et p
&5 Chimie de coordination :
- Définitions, principaux types de ligands, nomenclature, stéréochimies, isoméries,
méthodes de caractérisation
- Liaison mé&tak-ligand : théorie du champ cristallin, conséquences spectrales et structurales, |
des orbitales moléculaires, ligands p (surtout CO)
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- Stabilité : constantes de formation, HSAB, effet chélate
- Notions de réectivité
& Introduction ala chimie organométalique

Chimie inorganique 20h (20h cours+TD intégrés)

& Diagrammes d’ équilibres liquide-solide dans les systemes binaires : transformations liquide-sg
solide-solide

- Rappds succincts : fuseaux et azéotropes, solutions solides, composes définis, changeme
phase al’ éat solide (variétés allotropiques),

- Eutexie et péritexie,

- Eutectoide et péritectoide.

- Relations entre le diagramme d’ équilibres entre phases d' un systeme et la microstructu
solides formés en fonction de la température et de la composition.

- Applications & des diagrammes binaires « complexes » réels.

Techniques expérimentales 10h

Compétences acquises
M éthodologiques :

Méthodes d’ élaboration, propriétés et applications de composés coordinés...
Lecture et exploitation de diagrammes d’ équilibres liquide-solide...

Techniques:
Synthéses et caractérisations de mol écules complexées,
Analyse thermique, diffusion isotherme...

secteur d’ activité concerné : Chimie inor ganique, matériaux inorganiques
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Nom del’'UE CHIMIE ORGANIQUE PC 2

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement :CHIMIE-BIOCHIMIE

Contact: Nom...... HééneParrot........................
............ h.parrot@cdlyon.univ-lyonlfr..................

Enseignement presentiel (@) 50 %:
(at+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel :
cours magistral
enselgnement intégré
TD

TP

ouli

Td:...0472431532.....ccceivin, mail :

Travaux personnels (b) 50 % :

Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)

oui m ™" [ lesques:PC1etBiomolécules

Contr 6le des connaissances

Controle continu :

ouli non

[ | [ P 20...%

Examen termindl :

oui non

| 0

Programme— contenu del’ UE

Etudes de la réactivité de différentes fonctions organiques :

La chimie des composés aromatiques
L es composés carbonylés et dérivés
Lesamines

Les sucres

Lesacidesaminés

Notion smple de polymérisation
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Compétences acquises

Méthodologiques : préparation aux concours de I’ enseignement

Techniques::

secteur d’ activité concerné : enseignement, bioorganique
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Nom del’UE ChimieInorganique PC 3

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : Chimie-Biochimie

Contact: Nom...Ddoume.................. Td: ...... 48165...... mail : deloume@univ-lyonl.fr
Enseignement presentiel (a) %: 70 Travaux personnels (b) %: 30

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : oui non %
cours magistral | 1 .45
enssignement intégré [ | .
TD [ | ] ..15
TP o O 40

Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)

oui B " O lesquels : Chimie- Thermodynamique des équilibres chimiques-Chimie Inorganique 2

Contr 6le des connaissances

Contrdle continu : Examen termindl :

oui non oui non

] [ % ] ] ceeeeennn %

Programme— contenu del’ UE

LESELEMENTSDE TRANSTION -BLOC ¢-

Evolution des propriétés générales avec la position dans la classification périodique - similitudes et différences
entre lestrois séries.

Les oxoanions- formalisme-nomenclature -les principaux isopolymétallates

Les selssmples- intérét industriel, propriétés des solutions aqueuses

LES COMPLEXES- présentation des différentes théories des liaisons de coordination.

Stabilité - formation de liaisons ? Zorbitales moléculaires , les métaux carbonyles

Lathéorie du champ cristallin -champ octaédrique, tétraédrique- énergie de stabilisation
Spectrophotométrie et complexes - ions d" ou o -un exemple pour illustrer les autres cas.
ELABORATION DESMETAUX

Titane, chrome, fer (exploitation des diagrammes d'Ellingham), nickel, cuivre, zinc. On pourra
éventuellement revenir, atitre de comparaison, sur la métallurgie de I'aluminium.
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Compétences acquises

Meéthodologiques : exploitation des données genéralistes pour déterminer les grandes tendances chimiques d'un
métal ou de ses composés. Relations nomenclature, formule, propriétés.

Raisonner la formation des complexes et les mettre en relation avec la couleur.

Comprendre les méthodes d'é aboration des métaux en relation avec les propriétés chimiques de leurs composés.

Techniques : Synthése inorganique, spectrophotométrie, dosage, électrolyse

secteur d' activité concerné : enseignement physique-chimie,
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Nom del’ UE M é&hodes et techniques de |’ analyse chimique

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : chimie-biochimie

HééneParot 0472431532 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr
Contact: Nom......... Faure............ Td:...31153...... mail : ...faure@univ-lyonl.fr
Enseignement presentiel (a) % : 50 Travaux personnels (b) % : 50

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : ouli non %
cours magistral ] m ...
enseignement intégré M 1] 60......
D H "
TP u 0O a40....

Modalités d'accés al’ UE (pré-réquis)

oui non lesquels :
] [ |
Contr 6le des connaissances
Contréle continu : Examen termind :
oui non oui non
[ ] ...40......... % [ ] .60...... %

Programme— contenu del’ UE

M éthodes spectrométriques
Spectrométrie atomique (flamme, plasma, absorption atomique, diffraction X, fluoresence X)
Spectrométrie mol éculaire (spectrométrie de masse, rmn, absorption UV-visible)
M éthodes de séparation
Chromatographie liquide sur colonne
Chromatographie sur couche mince
Chromatographie en phase gazeuse
M éthodes électrochimiques

Formule de Nernst
Electrodes spécifiques (capteurs)
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Compétences acquises

Méthodologiques :

Techniques::

secteur d’ activité concerné : chimie andytique
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Nom del’UE Equilibresen solution

Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : Chimie-Biochimie
Contact: Nom...Deloume.................. Tél: ...... 48165...... mail : deloume@univ-lyonl.fr
Enseignement presentiel (a) % : 40 Travaux personnels (b) %: 60

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : ouli non %
cours magistral | ] ...20 (12H)
enseignement intégré M 1] ...25 (15H)
D [ ] ...15 (9H)
TP u O .40 (24H)

Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)

oui 7 non g esoues:

Contrdle des connaissances

Contrdle continu : Examen termind :

oui non oui non

O " ... % [ [ %

Programme— contenu del’ UE

Rappels sur les équilibres chimiques. Calcul des concentrations : équations fondamental es des solutions,
introduction et justification des approximations dans les calculs.

L'eau, le produit ionique de I'eau, le pH. Couples acido-basiques.

Acides forts, bases fortes. Etude théorique d'un dosage acide fort base forte.

Acides faibles, bases faibles (mono, di et tri fonctionnels). Etude théorique d'un dosage acide faible-base forte (ou
I'inverse). Indicateurs colorés. Solutions tampons : préparation, usage.

Meélanges acides forts (resp. bases fortes) acides faibles (resp. bases faibles), courbe de dosage.

Leséquilibres de complexation. Formation des complexes en solution, constantes globales de stabilité. Compétition
entre équilibres de complexation. Le role du pH sur les équilibres.
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Les équilibres soluté ionique-solution. Le produit de solubilité (rappel état standard et solution idéale).
La solubilité d'un solide peu soluble dans I'eau pure et évolution de cette solubilité en présence d'équilibres acido-
basiques ou de complexation. Compétition entre composés peu solubles.

L es équilibres d'oxydo-réduction. Couples rédox, potentiel standard, prévision des réactions.

Loi de Nernst, application aux dosages d'oxydoréduction.

Facteurs intervenant dans laloi de Nernst : réle du pH ;diagrammes potentiel- pH ; stabilité des espéces.
r6le de lasolubilité ; éectrodes de référence et de deuxiéme espece.
r6le de lacomplexation ; détermination d'une constante de stabilité.

Compétences acquises

Méthodologiques : Comprendre les phénomeénes les plus simples de la chimie des solutions a partir des données
généralistes. Etre capable de concevoir un dosage volumétrique..

Techniques : spectrophotométrie, dosage, détection de points d'équivalence, utilisation de capteurs
électrochimiques

secteur d’ activité concerné : enseignement, physique, chimie, biochimie
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Nom de |’ UE Radiochimie: applications analytiques

Nombre de crédits : 3

UFR de rattachement : chimie-biochimie

Contact: Nom...Millard-Pinard...... Té:...48062...... mail : millard@ipnl.in2p3.fr
Enseignement presentiel (a) 65 % : Travaux personnels (b) 35 % :
(at+b = 100%)
type d’ enseignement presertiel : ouli non %
cours magistral ] e
enseignement intégré H n 75......
TD M "
TP [ | ] 25......
Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)
oui [ non Il lesquds:
Contr éle des connaissances
Contr6le continu : Examen termind :
oul non oui non
[ [ e 20...... % [ ] I 80...%
Programme— contenu del’ UE
Radioactivité : applications analytiques (12hcours+10hTD +8h TP)

- Isotopes stables

Constitution du noyau. Isotopes - nomenclature. Masse molaire. Masse atomique. Equivalence masse-

énergie. Energie de liaison. Stabilité des noyaux.

- Isotopes radioactifs et radioactivité
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Processus de désintégration. Désexcitations nucléaire et atomique. Désintégrations radioactives. Filiation.
Datation d' échantillons organiques anciens al’ aide du carbone 14.
- Applications analytiques
Utilisation destraceurs : analyse par dilution isotopigque (ex. : mesure de volume, mesure de
débits...), étude de mécanismes réactionnels par échange isotopique. Analyse par activation :
dosage de traces par irradiation neutronique. Datation d’ échantillons organiques anciens a
I’ aide du carbone 14.

Compétences acquises

Meéthodologiques :

Techniques:

Secteur d' activité concerné:

Surveillance de |’ environnement
Dosage de traces
Domaine biomédica
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Nom del’'UE CHIMIOMETRIE

Nombre de crédits : 3

UFR de rattachement : CHIMIE-BIOCHIMIE

Héléne Parrot 04 72 43 15 32 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr

Enseignement presentiel () 35

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel :

cours magistral
ensaeignement intégré

™D
TP

0O Mg ﬁ

I mail :

Travaux personnels (b) 65 %:

Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)

oui non lesquels : maths et thermodynamique des équilibres chimiques
| 0
Contr 6le des connaissances

Contrdle continu :
oui non

B ] e 20...

Examen termindl :

Programme— contenu del’ UE

Les outils chimiométriques : comment présenter des résultats expérimentaux (analyses, mesures..)
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Les éléments de statistiques pour pouvoir apprécier la qualité d un résultat expérimental.
Comparaison de méthodes, comparaison d’ essais, mise en évidence d’ effets de facteurs expérimentaux.
Déterminer les paramétres d une courbe d’ étalonnage : les techniques de régression.
M éthodol ogie de la recherche expérimentale et utilisation optimale des plans d’ expériences
pour |’ étude de I’ influence des facteurs expérimentaux :mise au point d’ une méthode
choix des parameétres pertinents d’ une étude, optimisation d’ une synthése....
L’ enseignement se fera de maniere interactive a partir d’ exemples concrets et en utilisant
leslogiciels appropriés.

Compétences acquises
Meéthodologiques : voir ci-dessus

Techniques::

secteur d' activité concerné :chimie, génie des procédés
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Nom del’UE: Chimie et analyse des eaux

Nombre de crédits: 3

UFR de rattachement : chimie-biochimie

Contact: Nom CatherineMorlay  Td: 04.72.44.85.60 mail : morlay@univ-lyonl.fr.
Enseignement presentiel (a): 70 % Travaux personnels(b) : 30 %

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : oui non %
cours magistral | ] 100 (30h)
enseignement intégré [ H
TD O b ...
TP O I
Moddités d' acces al’ UE (pré-réquis)
oui ] hon pgg lesques:
Contr 6le des connaissances
Contr6le continu : Examen terminal :
oui non oui non
O | T % [ J ....100.....%
Programme— contenu del’ UE
- Chimie des eaux : - L’ eau et ses propriétés particulieres

- Composition chimique des eaux naturelles
- Equilibres chimiques dans les eaux naturelles
- Chimie aux interfaces

- Principaux polluants des eaux

- Métrologiede |’eau : - Echantillonnage
- Méthodes d’ analyse des eauix
- Parameétres spécifiques au traitement des eaux
(eaux brutes, eaux traitées, rejets)

- Réglementation : - Eau destinée ala consommation humaine
- Regjets

- Rgets aqueux de I'industrie éectronucléaire : - Suivi des effluents dans les grands fleuves
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Compétences acquises

Méthodologiques:
- Savair choigir les paramétres d’ analyse pertinents selon le type d’ eau considéré (eaux naturelles, eaux de

process, eaux destinées ala consommation humaine, eaux résiduaires urbaines ou industrielles)
- Savoir interpréter les résultats d’ analyse

Techniques:

- Connaissance du mode de détermination des principaux parameétres permettant de décrire la qualité des eaux selon
leur origine

Secteur d’' activité concerné:

- Anayse et contréle de la qualité des eaux (eaux naturelles, eaux de process, eaux destinées ala consommation
humaine, eaux résiduaires urbaines ou industrielles) ; laboratoires publics ou privés, organismes de contrble
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Nom de |’ UE : chimie biologique.

Nombre de crédits : 3ects
UFR de rattachement : Chimie-Biochimie
Héene Parrot 04 7243 15 32 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr

Contact: Nom...... Héeéne...Parrot...... Té: 04724315 32...
mall : h.parrot@cdlyon.univ-lyonLfr................cooooiiiinil.

Enseignement presentiel (8) 50 % Travaux personnes (b) 50 %

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : ouli non %
cours magistral ] I
enseignement intégré L 1] ...100......
TD O O
TP O O
Moddités d' acces al’ UE (pré-réquis)
oui non lesquels : chimie orga 1 ou biochimie
H Ll
Contr éle des connaissances
Contrdle continu : Examen termind :
oui non oui non
I 20...% [ | [ 80...%

Programme— contenu del’ UE

1) Moléculesd intérét biologique : exemples pris dans les différentes familles des médicaments
Synthese, structure et mode d’ action des sulfamides, antibiotiques, anticancéreux, anti-viraux

2) Biomimétisme : anlogue artificiel des enzymes
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3) lons métalliques et molécules biologiques

Compétences acquises

Méthodologiques : relation structure- activité

Techniques::

secteur d' activité concerné : bioorganique
chimie pharmaceutique
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Nom del’UE Chimie verte

Nombre de crédits : 3

UFR de rattachement : Chimie-Biochimie

Contact: Nom...Snou......... Té: 04 72 44 81 83 mail : snou@univ-lyonl.fr
Enseignement presentiel (a) 50 % : Travaux personnels(b) 50 %:
(atb = 100%)
type d’ enseignement presentiel : oui non %

cousmagistrd L

enseignement intégré  oui 100%

m
v

Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)

ou X non lesquels : Orgal et Orga?2
Contr 6le des connaissances
Contréle continu : Examen terminal ;
ouli - non X. o X non
0, 0,
..... ....% m """"D/O

Programme— contenu de I' UE

Principes de la chimie verte

Concept d économie d’ atomes

Nouveaux solvants compatibles avec I’ environnement

Minimisation dans la formation des sous-produits

Utilisation de ressources renouvel ables et des biotechnologies

Applications a quel ques exemples industriel s (ibuprofen par exemple) avec comparaison de |’ ancien et du nouveau
procédé
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Compétences acquises
Méthodol ogiques :

Appréhender les problémes de I’ industrie chimique liés a |’ environnement

Techniques :

secteur d' activité concerné : chimie ; environnement

chimie
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Nom del’UE Catalyse-environnement

Nombre de crédits : 3

UFR de rattachement : CHIMIE-BIOCHIMIE
Héléne Parrot 04 72 43 15 32 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr

Contact: Nom...... Edouard GARBOSWKI Téd : ...04 7243 11 58
mail : ...Edouard.Garbowski @univ-lyonL.fr.............ccovieiiiiii.

Enseignement presentiel (@) 50 %: Travaux personnes (b) 50 % :

(a+b = 100%)

type d’ enseignement presentiel : oui non %
cours magistral ] (I
enseignement intégrée Il [
TD Ol [ P
TP O I

Moddités d' acces al’ UE (pré-réquis)

oui ] "on pg lesques:

Contr 6le des connaissances

Contréle continu : Examen termind :

oui non oui non

] [ ceeeenen 30...% ] ] e 70, %

Programme— contenu del’ UE

Présenter les principes généraux de la catalyse hétérogene qui reste I’ un des points faibles

de I’ enseignement de la chimie en France.

Les applications choisies concernent les problémes fondamentaux de la production et

conversion d’ énergie (carburants fossiles ou de synthese) et le contrdle de la pollution
due aux émissions des sources fixes et mobiles.
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Compétences acquises

Méthodologiques :

Techniques::

1- Principes généraux et mécanismes de la catalyse hétérogéne
2- Energie : production de carburants propres et contrdle de la pollution
3- Conversion directe de I’ énergie (Pile a combustible)

secteur d’ activité concerné : chimie
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Nom del’'UE_Applicationssynthétiquesen chimieorganique
Nombre de crédits : 3

UFR de rattachement : Chimie-Biochimie

HééneParot 0472431532 mail : h.parrot@cdlyon.univ-lyonl.fr

Contact: Nom...PIVA...... Olivier......ccooveei i, Té : ...04-72-44-81-36...... mail : piva@univ-lyonl.fr
Enseignement presentiel (a) % : 50% Travaux personnels (b) % : 50%
(at+b = 100%)
type d’ enseignement presentiel oui non %

cours magistral ] (I

enssignement intégré Ml O 100.........

D O O

TP O O

Modalités d' accés al’ UE (pré-réquis)

oui non lesquels : Chimie Organique 1 et chimie organique 2
[ | |
Contr 6le des connaissances
Contréle continu : Examen termind :
oui non oui non
] R 0...% B X ] ....100...... %

Programme— contenu del’ UE

[llustration du cours de chimie organique : discussion de différentes voies de synthese efficaces
vers des molécules ciblées de complexité modérée : phéromones, ardmes...
Initiation a la déconnection et ala rétrosynthese
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Compétences acquises

Méthodologiques :

L’ étudiant devrait a terme reconnaitre les différentes fonctions présentes sur une méme molécule, pouvoir proposer
une « déconnection » synthétique gréce aux outils de rétrosynthese et discuter des différentes voies possibles en
terme d efficacité (régio, stéréosélectivité)

Techniques: Pasde TP proposé

secteur d' activité concerné :  Chimie




